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OPSTILLINGS- OG MONTAGERÆKKEFØLGE

Se "Elementopstillingsplan"

1. Hovedmål opstreges på fundament

2. Facadeelementer opstilles

4. Søjler, limtræsdragere på hovedhus monteres

3. Overremme monteres

Se "Spærplan"

5. Spær på hovedhus oplægges

MONTAGE- og FORANKRINGSVEJLEDNING

Ydervægge forankres i fundament pr. 60 cm med BMF Elementanker 3x40x520x50 som fastgøres til

lodret elementstolpe med 13 stk 4,0/40 kamsøm og til fundament med M16 gevindstang nedsat i

Expandet vinter injektionsmasse min. 20 cm i beton, samt 2 stk M16 Firkantskiver 50x50x5mm og møtrik.

Monteres på byggeplads og placeres iht. elementplan.

HUSK GRUNDIG OPRENSNING AF HULLER!

Forbindelse af forankring fra fundament sikres gennem lodrette stolper som er sømmet sammen med

udvendig OSB-3 plade sømmet med 2,8x50 mm ringede skudsøm pr. 75 mm langs kanter og 150 mm i

plademidten, samt fabriksmonterede AB105 vinkelbeslag (1 stk på lav facade, 2 stk på høj facade) i top af

elementer.

Øverste regel i facadeelementer monteres på byggeplads. Denne sikres til element som fuldlimes med

PU-lim samt 2 stk 3,1x98 mm ringsøm pr. 8,5 cm. Placeres forskudt.

Øverste regel i skillevægselementer monteres på byggeplads. Denne sikres til element som fuldlimes med

PU-lim samt 2 stk 3,1x98 mm ringsøm pr. 6,5 cm. Placeres forskudt.

Vindstabiliserende skillevægge forankres i begge ender med BMF Elementanker 3x40x520x50 som

fastgøres til lodret elementstolpe med 13 stk 4,0/40 kamsøm og til fundament med M16 gevindstang

nedsat i Expandet vinter injektionsmasse min. 9,5 cm i beton, samt 2 stk M16 Firkantskiver 50x50x5mm

og møtrik.

Monteres på byggeplads og placeres iht. elementplan.

50

NOTE

Alle udvendige hovedmål er til færdig yderbeklædning.

Alle indvendige hoved- og diagonalmål er til indvendig side af konstruktionstræ.

50

Alle indvendige rummål er til skillevægskonstruktion og facadevægspåforing.

Alle ubenævnde mål er i cm.

Al målsætning af spær er midte-midte, med mindre andet er angivet

SX

= Påforing

= Bærende skillevæg

= Vindstabilerende skillevæg med 15 mm Ultraboard

   Klammes vandret pr. 80 mm langs kortkanter samt løsholter med tjep 64 mm klammer

   og skrues lodret pr. 50 mm langs langkanter i T-profil med 32 mm RIB 32 skruer.

= Spær nr. spær type

= Forankring skillevæg, 24 stk.

= Forankring ydervæg, 76 stk.

NOTE TIL TEGN 14, 15, 16 

MONTAGE- og FORANKRINGSVEJLEDNING

Alle spær ved ydervægge fastgøres til rem med 2 stk. BMF 105 med ribbe.

Beslagene skrues med BMF 5,0x50 mm beslagskruer, 10 stk i lodret flig samt 14 stk i vandret flig.

Alle spær ved bærende skillevægge fastgøres til rem med 2 stk. BMF 105 med ribbe.

Beslagene skrues med BMF 5,0x50 mm beslagskruer, 10 stk i lodret flig samt 14 stk i vandret flig.

Desuden fastgøres spær til gavlvægge med 3,1x98 mm ringsøm pr. 25 cm i toprem, samt 3 stk 3,1x98 mm

ringsøm i lodrette stolper.

Spær som støder mod limtræ fastgøres med 1 stk BMF bjælkesko 45x197 mm.

Beslagene sømmes med BMF 4,0x40 kamsøm, 4+4 stk i spær samt 7+7 stk i limtræ.

Krydsfinerplader i tag sømmes med 2,8x63 mm Paslode ringsøm pr. 100 mm langs kanter og pr. 200 mm i

pladefelter.
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Drager B 20x30 cm  L=879,3 cm

10x20 cm limtræsstolpe

Længde = 267,1

Fastgøres med 4 elementanker til

fundament

ø20 mm indlimet gevindstang i top.

Der påfores med 30 mm

påforing for at skjule

limtræssøjle

10x10x0,5 cm stålsøjle

Længde = 273,1 cm +

+ 45 cm i fundament

Total længde = 318,1 cm

Drager A 16x28 cm  L=1200,0 cm
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Drager C fastgøres i hver ende med

bjælkebærer BT4-240 i hver ende.

Hvert beslag fastgøres med 44 stk.

beslagskruer CSA 5,0x50 ind på de

gennemgående bjælker, og med 6

stk. 12x160mm ståldorne i

sekundærbjælkerne.

Vindtrækbånd i element

bukkes over drager og sømmes med 10 stk

4,0x40 mm kamsøm.

95 mm element

195 mm element

NB! FOR BESKRIVELSE, SE TEGNING -13

INDERVÎGSELEMENTER OVER 35KG:

W123-W127

Drager C, boltes sammen pr. 50 cm med

M12 bræddebolt inkl. skiver og møtrik

W
1

6

Der monteres

gips i dørhullet

Skillevæg føres til ydervæg

W2

Drager fastgøres til lodrette 45x145 mm reglar med

10 stk. 6,0x180 mm spunskruer fra gavlelement.

Skruer forskydes i 2 rækker. Der skal forbores!

1 stk ekstra 45x145

mm rem!!  (180 cm)

1 stk 45x95 mm mont. på byggepl.  (328 cm)

1 stk 45x95 mm mont. på byggepl.  (355 cm)

10x10x0,5 cm stålsøjle

Længde = 301,5 cm

+ 45 cm i fundament

Total længde = 346,5 cm

Skillevæg føres til ydervæg

Der monteres

gips i dørhullet

Model: ONV Living 151 113,7+35,6+1,6)m², 5,5°

Sigurjon Gislason, Blikaási 52, 221 Hafnarfjördur, Island

Sogsbakki 26, 801 Selfoss,  Island
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DRAGERPRODUKTION

NB! FOR BESKRIVELSE, SE TEGNING -13
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Drager A set oppefra!

Kun opstregning på

overside samt begge sider

Se 6484-16.2

Se 6484-16.2

Drager B set oppefra!
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DRAGER B

DRAGER A

Drager fastgøres i gaffel på stålsøjle

med 6 stk 12x160 mm fransk skrue på

begge sider.

Forberedelse for bjælkebærere BT4-240,

1 stk. i enden af hver drager, 2 beslag pr. samling.

Hvert beslag fastgøres med 44 stk. beslagskruer CSA 5,0x50 ind på

drager B, og med 6 stk. 12x160mm ståldorne i drager C.

Beslagene skal monteres på byggeplads, men der skal opmærkes

på drager B.

I drager C skal der fræses slids samt bores huller for bjælkebærer.

Derudover skal beslaget fræses ind i endetræ!

Beslag/dorne/beslagstruer leveres med fra fabrik!

Forberedelse for bjælkebærere BT4-240,

1 stk. i enden af hver drager, 2 beslag pr. samling.

Hvert beslag fastgøres med 44 stk. beslagskruer CSA 5,0x50 ind på

drager B, og med 6 stk. 12x160mm ståldorne i drager C.

Beslagene skal monteres på byggeplads, men der skal opmærkes

på drager A.

I drager C skal der fræses slids samt bores huller for bjælkebærer.

Derudover skal beslaget fræses ind i endetræ!

Beslag/dorne/beslagstruer leveres med fra fabrik!
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2 stk 20 mm påsvejst

gevindstænger incl. møtrik
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vederlagsplade
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Positionsplan - Tagplan

Note:

Pos. 2.1 Spær: Bjælkespær over soveværelse og bad, mellemunderstøttet

Pos. 2.3 Limtrædrager i tagkonstruktion, mellemunderstøttet

Pos. 2.4 Limtrædrager i tagkonstruktion, mellemunderstøttet

Pos. 3.1 Samling: Spær / ydervægge

Pos. 7.2 Tagskive
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Positionsplan - Stueplan

Note:

Pos. 4.0 Bærende ydervægge

Pos. 5.1 Toprem i bærende ydervægge

Pos. 5.2 Overligger i bærende ydervægge

Pos. 5.3 Overligger i bærende ydervægge

Pos. 5.4 Understøtning af drager i indv. skillevæg

Pos. 5.5 Understøtning af drager

Pos. 5.6 Understøtning af drager

Pos. 5.7 Understøtning af drager i ydervæg

Pos. 6.0 Bærende skillevægge

Pos. 6.1 Toprem i bærende skillevægge

Pos. 7.3 Forbindelse mellem stabiliserende tværvægge og tagskive

Pos. 7.4 Overordnet stabilitet
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Positionsplan - Fundamentsplan

Note:

Pos. 8.2 Randfundamenter, generelt

Pos. 8.3 Randfundament ved bærende ydervæg midt under spær

Pos. 8.4 Stribefundamenter

Pos. 8.5 Punktfundament under søjle ved køkken/alrum

Pos. 8.6 Punktfundament under søjle ved indadgående hjørne

Pos. 8.7 Punktfundament under søjle ved indadgående hjørne

Pos. 8.8 Punktfundament under søjle ved overdækket terrasse

Pos. 9.0 Terrændæk
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Beregningsgrundlag

Beregningsgrundlaget er projektmateriale fra EBK Huse A/S , dateret d. 15. september 2017.

Materialer

Bygningen udføres i materialer iht. projekttegninger.

Det udførende firma hæfter for de anvendte materialers kvalitet og bygningens stabilitet under udførelsen.

Bemærkninger

De efterfølgende beregninger omfatter statisk eftervisning af et træbeklædt 1 plans énfamiliehus med

pulttag og træskelet i bagvæg, beliggende på Island.

Opdragsgiver på denne statiske rapport skal sikre at den udførende entreprenør er bekendt med denne

statiske rapport.

Den udførende entreprenør bærer ansvaret for at forudsætninger og anvisninger i denne statiske rapport

overholdes og skal tillige sikre konstruktionens stabilitet under opførelsen.

Hvor andet ikke er angivet, er der regnet med konsekvensklasse CC2, Normal kontrolklasse og

anvendelsesklasse 1.

Beregningsforudsætninger

Gældende normer:

DS/EN 1990 Projekteringsgrundlag for bærende konstruktioner

DS/EN 1991 Laster

DS/EN 1992 Betonkonstruktioner

DS/EN 1993 Stålkonstruktioner

DS/EN 1995 Trækonstruktioner

DS/EN 1996 Murværk

DS/EN 1997 Geoteknik

Teknisk Ståbi (Dansk)

BMF katalog: (Dansk)

SømDim (Dansk)

Karakteristiske naturlaster er oplyst af EBK Huse A/S:

Basis vindhastighed: vb=36 m/s => qmax,k = 1,69 kN/m2

Sneens terrænværdi: sk = Sk,0* A ce = 2,1 kN/m2

Konsekvensklasse: CC2 Normal

Geoteknisk kategori: 1 Lempet

Terrænkategori 0 Vindblæst (Island)

Stivhedskrav Udbøjning for egenlast L/300

Udbøjning for snelast L/300

Udbøjning for vindlast L/300

Total udbøjning L/200
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Lastkombinationer:

Nedadrettet last 0,85 × 1,35 × G + 1,5 × S = 1,15 × G + 1,5 × S

Nedadrettet last 0,85 × 1,35 × G + 1,5 × S + 1,5 × 0,6 × V = 1,15 × G + 1,5 × S + 0,9 × V

Nedadrettet last 0,85 × 1,35 × G + 1,5 × V + 1,5 × 1,05 × S = 1,15 × G + 1,5 × V + 1,05 × S

Max opadrettet last

og stabilitet 1,0 × G + 1,5 × V = 1,0 × G + 1,5 × V

Lastvarighed Permanent last: P-last

(træ) Snelast: M-last

Vindlast: Ø-last

Partialkoefficient: Konstruktionstræ 1,30

Limtræ 1,25

Træsamlinger 1,30
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Pos. 1.0 Belastninger

Taghældning = 5,50 °

Højde høj facade = 3,53 m

Højde lav facade = 2,62 m

Husbredde = 10,26 m

Huslængde = 15,77 m

Egenlast tag/loft

Tagdækning Tagpap på 18 mm krydsfiner 0,08 kN/m²

Lægter / afstandslister / undertag - 0,12 kN/m²

Spær prefab. spær 0,09 kN/m²

Delsum: 0,29 kN/m²

G = 0,29 / cos ( 5,5 )° = 0,29 kN/m²

Isolering 295 mm 0,09 kN/m²

Forskalling 45 x 50 mm C18 / 300 mm 0,04 kN/m²

Loftbeklædning 15,0 mm Rustikloft 0,08 kN/m²

Delsum: 0,20 kN/m²

G = 0,20 / cos ( 5,5 )° = 0,20 kN/m²

Total: 0,49 kN/m²

Egenlast ydervæg

beklædning træbeklædt 0,19 kN/m²

Isolering 190 mm isolering 0,06 kN/m²

Bagmur træskelet med fibergips 0,30 kN/m²

G = 0,55 kN/m²

Snelast

Karakteristisk terrænværdi: (M-last) = 2,00 kN/m²

Pulttag 5,5 E μ1 = 0,8

S1 = 0,80 * 2,00 = 1,60 kN/m²

Nyttelast (ikke aktuelt i dette projekt)

Gangbro (ikke aktuelt) = 0,50 kN/m²

Bolig = 2,00 kN/m²

Loftrum (ikke aktuelt) = 1,50 kN/m²

Vindlast

Forudsat terrænkategori = 0

(I: hede / kyst - II: landbrugsland - III: forstad / industri - IV: by, huse over 15 m.)

Beregningsmæssig højde, z: = 3,53 m

Basis vindhastighed vb = 36,00 m/s

Ruhedslængde z0 = 0,003 m

Terrænfaktor kt = 0,16

Middel vindhastighed, vm = 39,72 m/s

Karakteristisk hastighedstryk qmax = 1,96 kN/m2
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Formfaktorer, vind på tag:

Tagflade, Vind på facade: e = 7,06 m, e/10= 0,71 m, e/4= 1,77 m

Tagflade, Vind på gavl: e = 7,06 m, e/10= 0,71 m, e/4= 1,77 m, e/2 = 3,53 m

Vind på lav facade: Vind på høj facade: Vind på gavl

Fsug = -1,66 Fsug = -2,31 Fup = -2,11

Ftryk = 0,01 Gsug = -1,30 Flow = -2,08

Gsug = -1,18 Hsug = -0,81 Gsug = -1,81

Gtryk = 0,01 Hsug = -0,61

Hsug = -0,59 Isug = -0,51

Htryk = 0,01

Vind på facade: Formfaktorer D og E h/d = 0,344

Luv-side Læ-side

cpe,10 = 0,71 cpe,10 = -0,33

Korrelationsfaktor: 0,85

Vind på gavl: Formfaktorer D og E h/d = 0,224

Luv-side Læ-side

cpe,10 = 0,70 cpe,10 = -0,30

Korrelationsfaktor 0,85

Formfaktorer, på gavlvægge (vind på facade):

Faktorerne for A, B, C skal benyttes her

A: 1,41 m CpeA = -1,2

B: 5,6 m CpeB = -0,8

C: 3,20 m CpeC = -0,5

Formfaktorer, på facadevægge (vind på gavl):

Faktorerne for A, B, C skal benyttes her

A: 1,41 m CpeA = -1,2

B: 5,6 m CpeB = -0,8

C: 8,71 m CpeC = -0,5

Formfaktorer, vind på tagudhæng:

Som væggen under

Formfaktorer, vind på indervægge:

Overtryk Undertryk

ci = 0,20 ci = -0,3
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Skitse af zoner for lodrette vægge:

Skitse af zoner for tag:

Foreningen af Rådgivende Ingeniører F. R. I



Sags nr.: 15416st

9. oktober 2017

Side: 11

Pos. 2.0 Spær: Bjælkespær mellemunderstøttet på ydervæg

Skitse af tagkonstruktion (ikke målfast):

0,15 4,73 4,19 0,15

9,22

Præfabrikerede spær dimensioneres af leverandør. Spær regnes kontinuerte over mellemunderstøtning.

Egenlast tag:

Rav = 0,49 * 5,03 / 2 = 1,23 kN/m

Rbv = 0,49 * 8,92 / 2 * 1,25 = 2,72 kN/m

Rcv = 0,49 * 4,49 / 2 = 1,10 kN/m

Snelast:

Rav = 1,60 * 5,03 / 2 = 4,02 kN/m

Rbv = 1,60 * 8,92 / 2 * 1,25 = 8,92 kN/m

Rcv = 1,60 * 4,49 / 2 = 3,59 kN/m

Vindlast (Vind sug, Zone H, vind fra højre):

Rav = 1,96 * 5,03 * -1,01 / 2 = -4,95 kN/m

Rbv = 1,96 * 8,92 * -1,01 / 2 * 1,25 = -10,99 kN/m

Rcv = 1,96 * 4,49 * -1,01 / 2 = -4,43 kN/m

Total (LK: 0,85*1,35*G + 1,5*S) 3Rav = 7,44 kN/m

3Rbv = 16,51 kN/m

3Rcv = 6,65 kN/m

Total (LK: 1,0 *G + 1,5*V) 3Rav = -6,20 kN/m

3Rbv = -13,76 kN/m

3Rcv = -5,54 kN/m
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Spær regnes kontinuerte over mellemunderstøtning:

Bjælke: 1 stk. 45 x 245 mm C 24 c-c = 610 mm

Længde: 8,92 m 1. fag: 4,725 m, 2. fag: 4,19 m

Træ: C 24 E0 = 11000 MPa

Belastning Karakteristisk γ*ψ0 Design

Egenlast = 0,30 kN/m => 1,15 0,34 kN/m

Snelast = 0,98 kN/m => 1,50 1,46 kN/m

q,k = 1,27 kN/m q,d = 1,81 kN/m

Mb = 0,125 * 1,81 * 20,1 = 4,5 kNm

M = 0,125 * 1,81 * 4,7 2 - 2,0 = 3,03 kNm

V1 = 0,5 * 1,81 * + 1,0 = 0,96 kN

V2 = 10 - 1,0 = 9,14 kN

σ = 4,5 * 6 / 45 * 0,245 ² = 10,1 < 14,77 MPa

τ = 1,5 * 9,1 / 45 * 0,245 = 1,24 < 1,54 MPa

ug+S = 7,45 mm = L/ 634

ufin,g = 2,64 mm < L/400

ufin,S = 4,8 mm < L/400

Der vælges: C 24 1 stk. 45 x 245 mm c-c = 610 mm

Reaktioner: Ra = 3,31 kN Rb = 10,10 kN Rc = 2,70 kN
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Samme spær undersøges for sug (lastretn. positiv opad):

Bjælke: 1 stk. 45 x 245 mm C 24 c-c = 610 mm

Længde: 8,92 m 1. fag: 4,725 m, 2. fag: 4,19 m

Træ: C 24 E0 = 11000 MPa

Belastning Karakteristisk γ*ψ0 Design

Egenlast = -0,30 kN/m => 1,00 -0,30 kN/m

Vindlast (sug) = 1,60 kN/m => 1,50 2,41 kN/m

q,k = 1,31 kN/m q,d = 2,11 kN/m

Mb = 0,125 * 2,11 * 20,1 = 5,3 kNm

M = 0,125 * 2,11 * 4,7 2 - 2,3 = 3,53 kNm

V1 = 0,5 * 2,11 * + 1,1 = 1,12 kN

V2 = -12 - 1,1 = -12,90 kN

σ = 5,3 * 6 / 45 * 0,245 ² = 11,8 < 20,31 MPa

τ = 1,5 * 1,1 / 45 * 0,245 = 0,15 < 3,38 MPa

umax = 7,90 mm = L/ 598

ufin,g = -2,64 mm < L/400

uinst,V = 7,90 mm < L/400

Der vælges: C 24 1 stk. 45 x 245 mm c-c = 610 mm

Reaktioner: Ra = -3,86 kN Rb = -11,78 kN Rc = -3,15 kN

Bjælkespær fastgøres i ende mod limtræ med en bjælkesko BSN45/197 delvis udsømmet med CNA4x40mm

kamsøm. Bæreevne: 18,4x0,8/1,30 = 11,32 kN > 3,60 kN (RC, sne-last)

Vind sug:

Bæreevne: 12,9x1,1/1,30 = 10,92 kN > 3,00 (RC, vind-last)

På bærende vægge fastgøres med 2 stk. vinkelbeslag ABR 105 pr. samling, fastgjort med 5,0x50mm

beslagskruer CSA5,0x50, maksimum udfyldning iht. Simpson Strong-Tie (10 stk. i lodrette flig, og 14 stk. i

vandrette flig). Bæreevne (sug): 17,8 x 1,1 / 1,30 = 15,06 kN

Samlet bæreevne: 15,06 kN > 11,22 kN (Rb, vind sug)
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Pos. 2.1 Spær: Bjælkespær, mellemunderstøttet på indv. skillevægge

Skitse af tagkonstruktion (ikke målfast):

0,15 4,00 2,85 3,17 0,15

10,32

Præfabrikerede spær dimensioneres af leverandør. Spær regnes kontinuerte over mellemunderstøtning.

Beregning af snitkræfter og reaktioner for enhedslasten er udført i WinBeam:

Egenlast tag:

Rav = 0,49 * 1,33 = 0,65 kN/m

max(Rbv ; Rcv) = 0,49 * max( 3,04 ; 3,99 ) = 1,95 kN/m

Rdv = 0,49 * 1,64 = 0,80 kN/m

Snelast:

Rav = 1,60 * 1,33 = 2,13 kN/m

max(Rbv ; Rcv) = 1,60 * max( 3,04 ; 3,99 ) = 6,38 kN/m

Rdv = 1,60 * 1,64 = 2,63 kN/m

Vindlast (Vind sug, Zone H, vind fra højre):

Rav = -1,97 1,33 = -2,62 kN/m

max(Rbv ; Rcv) = -1,97 * max( 3,04 ; 3,99 ) = -7,87 kN/m

Rdv = -1,97 1,64 = -3,24 kN/m

Total (LK: 0,85*1,35*G + 1,5*S) 3Rav = 3,94 kN/m

max( 3Rbv ; 3Rcv )= 11,81 kN/m

3Rdv = 4,87 kN/m

Total (LK: 1,0 *G + 1,5*V) 3Rav = -3,28 kN/m

max( 3Rbv ; 3Rcv )= -9,85 kN/m

3Rdv = -4,06 kN/m
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Spær regnes kontinuerte over mellemunderstøtninger:

Momentkurve for enhedslasten

Bjælke: 1 stk. 45 x 245 mm C 24 c-c = 813 mm

Længde: 10,02 m 1. fag: 4,00 m, 2. fag: 2,85 m, 3. fag: 3,17 m

Træ: C 24 E0 = 11000 MPa

Belastning Karakteristisk γ*ψ0 Design

Egenlast = 0,40 kN/m => 1,15 0,46 kN/m

Snelast = 1,30 kN/m => 1,50 1,95 kN/m

q,k = 1,70 kN/m q,d = 2,41 kN/m

M = 1,422 * 2,41 = 3,43 kNm

V = 2,355 * 2,41 = 5,67 kN

σ = 3,43 * 6 / 45 * 0,245 ² = 7,6 < 14,77 MPa

τ = 1,5 * 7,61 / 45 * 0,245 = 1,04 < 1,54 MPa

ug+S = 2,62 mm = L/ 1529

ufin,g = 0,61 mm < L/400

ufin,S = 2,0 mm < L/400

Der vælges: C 24 1 stk. 45 x 245 mm c-c = 813 mm

Reaktioner: Ra = 3,20 kN Rb = 7,34 kN

Rc = 9,63 kN Rd = 3,96 kN
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Samme spær undersøges for sug (positiv opad):

Bjælke: 1 stk. 45 x 245 mm C 24 c-c = 813 mm

Længde: 10,02 m 1. fag: 4,00 m, 2. fag: 2,85 m, 3. fag: 3,17 m

Træ: C 24 E0 = 11000 MPa

Belastning Karakteristisk γ*ψ0 Design

Egenlast = -0,40 kN/m => 1,00 -0,40 kN/m

Vindlast (sug) = 1,60 kN/m => 1,50 2,41 kN/m

q,k = 1,21 kN/m q,d = 2,01 kN/m

M = 1,422 * 2,01 = 2,86 kNm

V = 2,355 * 2,01 = 4,73 kN

σ = 2,86 * 6 / 45 * 0,245 ² = 6,3 < 20,31 MPa

τ = 1,5 * 6,34 / 45 * 0,245 = 0,86 < 3,38 MPa

ug+S = 1,86 mm = L/ 2154

ufin,g = -0,61 mm < L/400

ufin,S = 2,5 mm < L/400

Der vælges: C 24 1 stk. 45 x 245 mm c-c = 813 mm

Reaktioner: Ra = -2,67 kN Rb = -6,12 kN

Rc = -8,03 kN Rd = -3,30 kN

På bærende vægge fastgøres med 2 stk. vinkelbeslag ABR 105 pr. samling, fastgjort med 5,0x50mm

beslagskruer CSA5,0x50, maksimum udfyldning iht. Simpson Strong-Tie (10 stk. i lodrette flig, og 14 stk. i

vandrette flig). Bæreevne (sug): 17,8 x 1,1 / 1,30 = 15,06 kN > 8,03 kN (Rc, vind sug)
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Pos. 2.2 Bjælkespær, 1 fag

Understøttes på bærende ydervægge og limtrædrager.

Skitse af tagkonstruktion (ikke målfast):

0,15 4,88 4,10 0,15

9,28

Præfabrikerede spær dimensioneres af leverandør. Spær regnes stødt over mellemunderstøtning.

Egenlast tag:

Rav = 0,49 * 5,18 / 2 = 1,27 kN/m

Rbv = 0,49 * 8,98 / 2 = 2,19 kN/m

Rcv = 0,49 * 4,40 / 2 = 1,08 kN/m

Snelast:

Rav = 1,60 * 5,18 / 2 = 4,14 kN/m

Rbv = 1,60 * 8,98 / 2 = 7,18 kN/m

Rcv = 1,60 * 4,40 / 2 = 3,52 kN/m

Vindlast (Vind sug, Zone H, vind fra højre):

Rav = 1,96 * 5,18 * -1,01 / 2 = -5,10 kN/m

Rbv = 1,96 * 8,98 * -1,01 / 2 = -8,85 kN/m

Rcv = 1,96 * 4,40 * -1,01 / 2 = -4,34 kN/m

Total (LK: 0,85*1,35*G + 1,5*S) 3Rav = 7,67 kN/m

3Rbv = 13,29 kN/m

3Rcv = 6,52 kN/m

Total (LK: 1,0 *G + 1,5*V) 3Rav = -6,39 kN/m

3Rbv = -11,08 kN/m

3Rcv = -5,43 kN/m
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Bjælke: 45 x 245 mm C 24 pr. 610 mm

Belastning, LAK 6.10b (1,15G+1,5S) = 1,79 kN/m

Belastning, (1,0G): gbjælke+tag = 0,49 * 0,61 * cos ² ( 5,5 ) = 0,30 kN/m

Belastning, (1,0S): s = 1,60 * 0,61 * cos ² ( 5,5 ) = 0,97 kN/m

Spænd: 4,88 / cos ( 5,5 ) = 4,90 m

Md = 0,13 * 1,79 * 4,90 ² = 5,37 kNm

Vd = 0,5 * 1,79 * 4,90 = 4,38 kN

σ  = 5,37 * 6 /( 45 * 0,245 ² ) = 11,92 N/mm2 < 14,77 N/mm2

τ  = 1,5 * 4,38 /( 30,2 * 0,245 ) = 0,89 N/mm2 < 1,54 N/mm2

ug,inst = 5 * 0,30 * 4898
4

* 12 /( 384 * 11000 * 45 * 245 3) = 3,65 mm

ug,fin = 3,65 * (1 + 1 * 0,6) * cos ( 5,5 ) = 5,81 mm

us,inst = 5 * 0,97 * 4898
4

* 12 /( 384 * 11000 * 45 * 245 3) = 11,94 mm

us,fin = 11,9 * (1 + 1 * 0) * cos ( 5,5 ) = 11,89 mm

ug = 5,81 mm < L/300 = 16,3 mm

us = 11,89 mm < L/300 = 16,3 mm

Bjælkespær fastgøres i ender med en bjælkesko BSN45/197 delvis udsømmet med CNA4x40mm

kamsøm.

Belastning (RA, sne-last dominerende): 7,67 kN/m * 813mm = 6,24 kN

Bæreevne: 18,4x0,8/1,30 = 11,32 kN > 6,24 kN

Vind sug (RA, vindlast dominerende): 6,39 kN/m * 813mm = 5,20 kN

Bæreevne: 12,9x1,1/1,30 = 10,92 kN > 5,20 kN

På bærende vægge fastgøres med 2 stk. vinkelbeslag ABR 105 pr. samling, fastgjort med 5,0x50mm

beslagskruer CSA5,0x50, maksimum udfyldning iht. Simpson Strong-Tie (10 stk. i lodrette flig, og 14 stk. i

vandrette flig). Bæreevne (sug): 17,8 x 1,1 / 1,30 = 15,06 kN > 6,39 kN (Ra, vind sug)
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Pos. 2.3 Limtrædrager i tagkonstruktion, mellemunderstøttet

Snitkræfter og deformationer for Pos. 2.3-2.5 er beregnet som et samlet system i Robot Structural Analysis.

Bjælke: 1 stk 200 x 300 mm GL 30c på højkant

γ = 4,3 kN/m3 E = 13000 MPa Anvendelsesklasse = 2

Iy = 450,0 x106 mm4 Wy = 3000 x 10³ mm³ Kmod =

Belastning, LK (1,0G) fra: pos. 2.2 2,19 + 0,26 = 2,45 kN/m

Belastning, LK (1,0S) fra: pos. 2.2 = 7,18 kN/m

Belastning, LK (1,0V Sug) fra: pos. 2.2 = -8,85 kN/m

Spændvidde: LAB = 2,68 + LBC = 5,83 = 8,51 m

LK: 1,0 G + 1,5 V σ = 14,40 N/mm2 < 28,29 N/mm2

τ = 1,16 N/mm2 < 3,08 N/mm2

Max udbøjning

uG,inst = 6 = 6,0 mm < L/ 300 = 19,4 mm

uS,inst = 17 = 17,0 mm < L/ 300 = 19,4 mm

uG+S = 23 = 23,0 mm < L/ 200 = 29,2 mm

=> bjælken har tilstrækkelig styrke og stivhed

Egenlast Snelast Vind sug Max nedad Max løft

RA = 0,31 0,93 -1,14 1,71 -1,43 kN

RB = 9,32 27,69 -34,13 50,86 -42,81 kN

RC = 5,80 17,20 -21,20 31,60 -26,58 kN
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Pos. 2.4 Limtrædrager i tagkonstruktion, mellemunderstøttet

Bjælke: 1 stk 160 x 280 mm GL 30c på højkant

γ = 4,3 kN/m3 E = 13000 MPa Anvendelsesklasse = 2

Iy = 292,7 x106 mm4 Wy = 2091 x 10³ mm³ Kmod =

Belastning, LK (1,0G) fra: pos. 2.2 1,08 + 0,19 = 1,27 kN/m

Belastning, LK (1,0S) fra: pos. 2.2 = 3,52 kN/m

Belastning, LK (1,0V Sug) fra: pos. 2.2 = -4,34 kN/m

Spændvidde: LAB = 6,37 + LBC = 5,90 = 12,27 m

LK: 1,0 G + 1,5 V σ = 11,60 N/mm2 < 20,72 N/mm2

τ = 0,78 N/mm2 < 2,24 N/mm2

Max udbøjning

uG,inst = 6 = 6,0 mm < L/ 300 = 21,2 mm

uS,inst = 17 = 17,0 mm < L/ 300 = 21,2 mm

uG+S = 23 = 23,0 mm < L/ 200 = 31,8 mm

=> bjælken har tilstrækkelig styrke og stivhed

Egenlast Snelast Vind sug Max nedad Max løft

RA = 3,26 9,15 -11,28 16,99 -13,99 kN

RB = 9,39 25,86 -31,85 48,17 -39,32 kN

RC = 2,91 8,17 -10,08 15,17 -12,50 kN

Understøtningen i RB udgøres af den udkragede ende af Pos. 2.5.
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Pos. 2.5 Limtrædrager i tagkonstruktion, udkraget

Bjælke: 2 stk 160 x 280 mm GL 30c på højkant

γ = 4,3 kN/m3 E 13000 MPa Anvendelsesklasse = 2

Iy = 585,4 x106 mm4 Wy = 4181 x 10³ mm³ Kmod = 0,80

Belastning, LK (1,0G) fra: pos. 2.4 = 9,39 kN

Belastning, LK (1,0S) fra: pos. 2.4 = 25,86 kN

Belastning, LK (1,0V Sug) fra: pos. 2.4 = -31,85 kN

Spændvidde: LAB = 2,58 + LBC = 1,58 = 4,15 m

LK: 1,0 G + 1,5 V σ = 18,17 N/mm2 < 20,72 N/mm2

τ = 0,50 N/mm2 < 2,24 N/mm2

uG,inst = 4,0 mm < L/ 300 = 13,8 mm

uS,inst = 12,0 mm < L/ 300 = 13,8 mm

uG+S = 16,0 mm < L/ 200 = 20,8 mm

=> bjælken har tilstrækkelig styrke og stivhed

Egenlast Snelast Vind sug Max nedad Max løft

RA = 9,32 27,69 -34,13 50,86 -42,81 kN

RB = 15,98 41,73 -51,45 78,58 -62,79 kN

RA er reaktionen i det indadgående hjørne, og RB er reaktionen i det udadgående hjørne.

Drageren tilsluttes mod Pos. 2.3 og 2.4 med skjulte bjælkebærere BT4-240, 1 stk. i enden af hver drager,

dvs. 2 beslag pr. samling.

Hvert beslag fastgøres med 44 stk. beslagskruer CSA 5,0x50 ind på de gennemgående bjælker, og med 6

stk. 12x160mm ståldorne i sekundærbjælkerne.

Bæreevne pr. samling med 2 beslag (M-last, nedad): 2 x 87,9 kN x 0,8 / 1,30 = 108 kN > 50,86 kN

Tilsvarende for Ø-last, opad: 2 x (5 / 6) x 87,9 kN x 1,1 / 1,3 = 124 kN > 42,81 kN.
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Pos. 3.1 Samling: Spær / ydervægge

Herunder undersøges tagkonstruktionen med henblik på fastsættelse af dimensionerende belastning for

forbindelser mellem tagkonstruktion - bærende ydervægge - fundamenter.

Lastkombination B3, vind på facade:

Rv, Egenlast 0,9 * 0,49 * 5,16 / 2 = 1,14 kN/m

Rv,Vindlast 1,5 * 1,96 * ( -0,92 - 0,2 )* 5,16 / 2 = -8,51 kN/m

Total = -7,37 kN/m

=> Lodret forankring påkrævet !!

Lastkombination B3, vind på gavl: Spær ved gavle

Rv, Egenlast 0,9 * 0,49 * 5,16 / 2 * 1 = 1,14 kN/m

Rv,Vindlast 1,5 * 1,96 *( -1,92 / 1 - 0,2 )* 5,16 / 2 * 1 = -16,06 kN/m

Total = -14,92 kN/m

=> Lodret forankring påkrævet !!

Lastkombination B3, vind på gavl: Spær i zone h

Rv, Egenlast 0,9 * 0,49 * 5,16 / 2 = 1,14 kN/m

Rv,Vindlast 1,5 * 1,96 *( -0,61 / 1 - 0,2 )* 5,16 / 2 = -6,15 kN/m

Total = -5,01 kN/m

=> Lodret forankring påkrævet !!

Horisontal reaktion:

Forbindelse mellem:

Væg / tag 1,5 * 1,96 * ( 1,2 + 0,2 ) * 1,0 * 3,53 / 2 = 7,27 kN/m

Forbindelse mellem spær og toprem i ydervægge udføres med:

2 stk. vinkelbeslag ABR 105 pr. samling, fastgjort med 5,0x50mm beslagskruer CSA5,0x50, maksimum

udfyldning iht. Simpson Strong-Tie (10 stk. i lodrette flig, og 14 stk. i vandrette flig).

Eftervisning:

Løft: 14,5 kN > 7,37 * 0,61 = 4,50 kN

Forskydning: 16,4 kN > 7,27 * 0,61 = 4,44 kN

Bundrem (spær) forankres til fundament og lodret forankring er beskrevet pos. 7.3.

Gavlspær fastgøres til toprem med 1 stk. 3,1x90 mm ringet skudsøm pr. 250 mm skråsømmet gennem

ribbe ned i toprem.

Belastning pr. løbende meter i gavlens længde: 17,01kN/m * 0,61m / 5,16m = 2,01 kN/m

Et ringet skudsøm har en bæreevne på 0,871x1,1/1,30=0,74 kN.

Bæreevne pr. meter: 0,74kN / 0,250 m = 2,96 kN/m > 2,01 kN/m

Toprem i bærende ydervæg, som danner mellemunderstøtning for pos. 2.0, sammensømmes med 2 stk.

3,1x90 mm ringede skudsøm. pr. 85 mm.

Udtræk 2 * 0,46 * 1,1 / 1,35 / 0,090 = 8,35 kN/m > 7,37 kN/m

Tværlast 2 0,87 * 1,1 / 1,35 / 0,090 = 15,77 kN/m > 7,27 kN/m

Kombineret ( 7,37 / 8,35 )2+( 7,27 / 15,7 )2 = 0,99 < 1,00 ok

Sømmene placeres forskudt.
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I øvrige resterende ydervægge sammensømmes topremme med 2 stk. 3,1x90 mm ringede skudsøm. pr.

100 mm.

Udtræk 2 * 0,46 * 1,1 / 1,35 / 0,10 = 7,51 kN/m > 6,39 kN/m

Tværlast 2 0,87 * 1,1 / 1,35 / 0,10 = 14,19 kN/m > 7,27 kN/m

Kombineret ( 6,39 / 7,51 )2+( 7,27 / 14,1 )2 = 0,99 < 1,00 ok

Sømmene placeres forskudt.

Topremme i indvendige skillevægge sammensømmes med 2 stk. 3,1x90 mm ringede skudsøm. pr. 65

mm.

Udtræk 2 * 0,46 * 1,1 / 1,35 / 0,065 = 11,56 kN/m > 11,08 kN/m

Tværlast 2 0,87 * 1,1 / 1,35 / 0,065 = 21,84 kN/m > 2,60 kN/m

Kombineret ( 11,08 / 11,56 )2+( 2,60 / 21,8 )2 = 0,93 < 1,00 ok

Sømmene placeres forskudt.

Forankring af rem til høj ydervæg: 2 stk AB 105 vinkel uden ribbe, sømmet med 4,0x40mm kamsøm, 8

søm i lodret flig og 11 søm i vandret flig.

Rd = 13,3 kN / 1,30 = 10,23 kN

Hertil adderes et bidrag fra 3,1 x 90mm ringede søm fra toprem ned i endetræet. Tværbæreevnen er

beregnet i SømDim fra Træinformation, og reduceret til 1/3 pga. sømning i endetræ. 3 søm pr. stolpe giver

da et bidrag på:

FV,d = 3 * 896 N / 3 / 1,35 * 1,1 = 0,73 kN

Samlet vandret bæreevne = 10,23+ 0,73 = 10,96kN > 4,44 kN

Forankring af rem til lav ydervæg: træskelet < 2,5 m: 1 stk AB 105 vinkel uden ribbe, sømmet med

4,0x40mm kamsøm, 8 søm i lodret flig og 11 søm i vandret flig.

Bæreevnen er beregnet som den halve værdi af bæreevnen for den symmetriske samling, idet det

forudsættes at beklædningen fastholder stolperne mod rotation om en lodret akse:

Rd = 13,3 kN / 1,30 / 2 = 5,12 kN

Hertil adderes et bidrag fra 3,1 x 90mm ringede søm fra toprem ned i endetræet. Tværbæreevnen er

beregnet i SømDim fra Træinformation, og reduceret til 1/3 pga. sømning i endetræ. 3 søm pr. stolpe giver

da et bidrag på:

FV,d = 3 * 896 N / 3 / 1,35 * 1,1 = 0,73 kN

Samlet vandret bæreevne = 5,12 + 0,73 = 5,85 kN > 3,14 kN
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Pos. 4.0 Bærende ydervægge

Bæreevnen undersøges for den høje ydervæg. Bærende system: 45x145 mm C18 stolper pr. 300 mm,

fastholdt om den svage akse af vægbeklædningen.

Søjle: 1 stk 45 x 145 mm C 18 pr. 300 mm

γ = 3,2 kN/m3 E05,k = 6000 MPa Anvendelsesklasse = 2

fc,0,k = 18,0 Mpa              βc = 0,2 Wy = 157688 mm3 Kmod = 0,90

Iy = 11,4 x106 mm4 iy = 41,9 x106 mm4 A = 6525 mm2

Lodret belastning fra: pos. 2 0,61 * 13,17 + 0,06 = 8,09 kN

Excentricitet fra lodret last = 24 mm Lastvarighed for lodret last = K

Vandret belastning fra pos. 1=1,5* 1,96 * ( 1,20 + 0,20 )* 0,3 = 1,24 kN/m

Total højde: 2930 mm Afstand mellem bund og øverste understøtning = 2930 mm

Md = 1/8 * 1,24 * 2,93 2 + 0,024 * 8,09 = 1,52 kNm

Vd = max( 1,81 ; 1,81 ) = 1,81 kN

σm,y = 9,65 Mpa          σC = 1,24 Mpa T = 1,5* 0,278 = 0,42 < 1,33 Mpa

λ y = 2930 / 41,9 = 70,00 λ rel,y = 1,22 K y 1,34 Kcy = 0,53

Eftervisning for kombineret påvirkning med søjlevirkning:

1,24 /( 0,53 * 12,00 ) + 9,65 / 14,67 = 0,85 < 1,00

σc,90 = 8093 / ( 45 * 145 ) = 1,24 Mpa < 2,07 Mpa

Uv,fin = 5/384*P* 2930 4/( 9000 * 11,4 x106)= 7,7 mm = L / 381

=> Bæreevne er overholdt

Rtop = 1,81 kN Rbund = 1,81 kN (Horisontale reaktioner)

Alternativt kan benyttes søjler 45x195mm C18 pr. 600mm.

I lave facade er 45x145mm C18 pr. 600mm tilstrækkeligt.
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Pos. 5.1 Toprem i bærende ydervægge

Må ikke stødes med flyvestød.

bjælke: 2 stk. 45 x 145 mm Kontinuert sømmet sammen, placeret på fladen. Stød

udføres over stolpe og med tandplader på over- og

underside.

Længde: 0,60 m

Træ: C 18 E0 = 9000 MPa

Belastning Karakteristisk γ*ψ0 Design

Egenlast rem = 0,03 kN/m => 1 0,03 kN

Egenlast = 0,77 kN => 1 0,77 kN

Snelast = 2,53 kN => 1,5 3,79 kN

Nyttelast = 0,0 kN => 0,75 0,00 kN

q,k = 3,3 kN q,d = 4,59 kN

M = 0,188 * 4,59 * 0,6 = 0,5 kNm

V = 0,62 * 4,59 * 0,4 = 1,1 kN

σ = 0,5 * 6 / 290 * 0,045 ² = 5,3 < 11,08 MPa

τ = 1,5 * 1,1 / 290 * 0,045 = 0,13 < 1,24 MPa

ug+S+N = 0,34 mm = L/ 1774

ufin,g = 0,12 mm < L/300

ufin,S = 0,2 mm < L/300

ufin,N = 0,0 mm < L/300

Der vælges: C 18 2 stk. 45 x 145 mm

Reaktioner: Ra = 1,14 kN Rb = 1,14 kN
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Pos. 5.2 Overligger i bærende ydervægge

Der må ikke udføres flyvestød.

Bemærk: Overliggeren skal sømlimes i henhold til gældende forskrifter.

Spær: 3 stk. 45 x 145 mm C 18, sømlimet. Placeret på fladen. Stød udføres over stolpe

Længde: 1,49 m

Træ: C 18 E0 = 9000 MPa

Belastning Karakteristisk γ*ψ0 Design

Egenlast = 0,84 kN/m => 1,00 0,84 kN/m

Snelast = 2,53 kN/m => 1,50 3,79 kN/m

Nyttelast = 0,0 kN/m => 0,75 0,00 kN/m

q,k = 3,4 kN/m q,d = 4,63 kN/m

M = 0,125 * 4,63 * 1,49 2 = 1,3 kNm

V = 0,5 * 4,63 * 1,49 = 3,4 kN

σ = 1,3 * 6 / 145 * 0,135 ² = 2,9 < 11,08 MPa

τ = 1,5 * 3,4 / 145 * 0,135 = 0,26 < 1,24 MPa

ug+S+N = 0,96 mm = L/ 1545

ufin,g = 0,36 mm < L/300

ufin,S = 0,6 mm < L/300

ufin,N = 0,0 mm < L/300

Der vælges: C 18 3 stk. 45 x 145 mm

Reaktioner: Ra = 3,44 kN Rb = 3,44 kN

Understøttes af 1 stk. 45x145 mm C18 søjle ved hver ende, uden nærmere eftervisning.
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Pos. 5.3 Overligger i bærende ydervægge

Bjælke: 1 stk 100 x 200 mm GL 30c på højkant

γ = 4,3 kN/m3 E = 13000 MPa Anvendelsesklasse = 2

Iy = 66,7 x106 mm4 Wy = 667 x 10³ mm³ Kmod = 0,80

Belastning, LK (1,0G) fra: pos. 2.2 1,27 + 0,09 = 1,35 kN/m

Belastning, LK (1,0S) fra: pos. 2.2 = 4,14 kN/m

Belastning, LK (1,0N) fra: pos. 2.2 = 0,00 kN/m

Last Faktor Dim. last

Belastning 1 LK 6.10a (1,2G) (P-last) 1,62 / 0,67 = 2,42 kN/m

Belastning 2 LK 6.10b (1G+1,5S+0,75N) (K-last) 7,56 / 1,00 = 7,56 kN/m

Belastning 3 LK 6.10b (1G+1,5N+0,45S) (K-last) 3,21 / 1,00 = 3,21 kN/m

Belastning 4 LK 6.10b (1G+1,5N) (M-last) 1,35 / 0,00 = 0,00 kN/m

Dimensionsgivende lastkombination K-last = 7,56 kN/m

Spændvidde: = 3,28 m

Md = 0,13 * 7,56 * 3,28 ² = 10,14 kNm

Vd = 0,5 * 7,56 * 3,28 = 12,39 kN

σ  = 10,14 * 106 /( 667 * 10 ³) = 15,22 N/mm2 < 19,20 N/mm2

τ  = 1,5 * 12,39 /( 100 * 0,200 ) = 0,93 N/mm2 < 2,24 N/mm2

uG,inst = 5 * 1,35 * 3276 4 /( 384 * 13000 * 66,7 * 10 6) = 2,3 mm

uS,inst = 5 * 4,14 * 3276
4

/( 384 * 13000 * 66,7 * 10 6) = 7,2 mm

uN,inst 5 * 0,00 * 3276
4

/( 384 * 13000 * 66,7 * 10 6) = 0,0 mm

uG,fin = 2,3 * (1+ 1 * 0,8 ) = 4,2 mm < L/ 300 = 10,9 mm

uS,fin = 7,2 * (1+ 0 * 0,8 ) = 7,2 mm < L/ 300 = 10,9 mm

uN,fin = 0,0 * (1+ 0,2 * 0,8 ) = 0,0 mm < L/ 300 = 10,9 mm

=> bjælken har tilstrækkelig styrke og stivhed

Egenlast Snelast Nyttelast Rd(max for træ) Rd(max total)

RA,B = 2,21 6,78 0,00 12,39 12,39 kN

Overliggeren understøttes af 2stk. 45x145 mm C18 stolper pr. ende uden nærmere eftervisning.
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Pos. 5.4 Understøtning af drager i indv. skillevæg

Drager understøttes af limtræsøjle i indvendig skillevæg.

Søjle: 1 stk 100 x 100 mm GL 30c med fastholdt svag akse: nej

γ = 4,3 kN/m3 E05,k = 10800 MPa Anvendelsesklasse = 2

fc,0,k =   24,5 Mpa              βc = 0,1 Lastvarighed = m

Iy = 8,3 x106 mm4 Iz = 8,3 x106 mm4 Kmod = 0,80

iy = 28,9 mm iz = 28,9 mm A = 10000 mm2

Belastning fra: pos. 2.3, RC 31,60 + 0,12 = 31,72 kN

Højde: = 2852 mm

λ y = 2852 / 28,87 = 98,80 λ z = 2852 / 28,87 = 98,80

λ rel,y = 1,498 λ rel,z = 1,498 K y = 1,682 K z = 1,682 Kcy = 0,409 Kcz = 0,409

σc,y = 31723 / ( 0,409 * 100 * 100 ) = 7,76 Mpa < 15,08 Mpa

σc,z = 31723 / ( 0,409 * 100 * 100 ) = 7,76 Mpa < 15,08 Mpa

σc,90 = 31723 / ( 100 * 160 ) = 1,98 Mpa < 2,80 Mpa

Søjlebæreevne er tilstrækkelig Tryk mod sidetræ er overholdt

Træstyrke for tryk mod sidetræ er øget med faktor 1,75 mod kipdrager af GL30c, samt bredde på det

effektive kontaktareal er øget med 30 mm på hver side af vederlagspladen, iht. DS/EN 1995-1-1/A1:2008.

Dimensionsgivende sug beregnet i Pos. 2.3 RC: -43,73 kN

Drageren fastgøres til søjlen med 1 stk. indlimet M20 gevindstang, som spændes på overside med

spændskive og låsemøtrik, Bæreevne: 48,1 kN

Søjlen forankres til fundamentet med 4 stk. EBK trækankre, hvert anker sømmes med 12 stk. 4,0x40mm

kamsøm i træ, og M16 gevindstang nedklæbet i fundament, bæreevne 4 x 15 kN = 60 kN
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Pos. 5.5 Understøtning af drager

Drager understøttes af søjle i indadgående hjørne mellem vinduespartier.

Fri søjlelængde 2,61 m. Samlet last fra Pos. 2.3 RB = 50,86 kN.

Stålsøjle S235, 100 x 100 x 5 mm iht. EN 10210. Regn.mæssig bæreevne iht. Tekn. Ståbi, ved fri

søjlelængde 3,0m: 316 kN.

Vederlagsplade i toppen af søjlen udføres i fuld bredde af limtrædrageren, Pos. 2.3: 200mm x 100 x

20mm, orienteret på langs med drageren.

Tryk mod sidetræ: 50,86 kN / ( 100 * [ 200+60]) = 1,96 MPa < 2,80 MPa.

Træstyrke for tryk mod sidetræ er øget med faktor 1,75 mod kipdrager af GL30c, samt bredde på det

effektive kontaktareal er øget med 30 mm på hver side af vederlagspladen, iht. DS/EN 1995-1-1/A1:2008.

Søjlen forsynes med 20mm endeplade i bunden, som forbindes symmetrisk iht. nedenstående.

Dimensionsgivende sug beregnet i Pos. 2.3 RB: -70,39 kN

Drageren fastgøres til søjlen med 2 stk. gennemgående M20 gevindstang, som spændes på overside med

spændskive og låsemøtrik, Bæreevne min. som for indlimede gevindstænger: 2 x 48,1 kN = 96,2 kN.

Søjlen forankres til fundamentet med min. 4 stk. 12mm Hilti betonankre som HDA-P M12x125 mekaniske

ankre, alternativt klæbeankre.

Alternativt kan søjlen forsynes med fodplade f.eks. 175x175x10mm eller Ø200x10mm, og nedstøbes til

50mm over u.s. af fundamentet.
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Pos. 5.6 Understøtning af drager

Drager understøttes af søjle i udadgående hjørne mellem vinduespartier.

Fri søjlelængde 3,23 m. Samlet last fra Pos. 2.5 RB = 78,58 kN.

Stålsøjle S235, 100 x 100 x 5 mm iht. EN 10210. Regn.mæssig bæreevne iht. Tekn. Ståbi, ved fri

søjlelængde 3,0m: 316 kN.

Vederlagsplade i toppen af søjlen udføres i fuld bredde af den dobbelte limtrædrager, Pos. 2.5 : 2 x 160mm

= 320mm. Med vederlagsplade dimension 320x200mm x 30mm giver tryk mod sidetræ: 78,58 kN / ( 320

* [ 200+60]) = 0,94 MPa < 2,80 MPa.

Træstyrke for tryk mod sidetræ er øget med faktor 1,75 mod kipdrager af GL30c, samt bredde på det

effektive kontaktareal er øget med 30 mm på hver side af vederlagspladen, iht. DS/EN 1995-1-1/A1:2008.

Søjlen forsynes med 20mm endeplade i bunden, som forbindes symmetrisk iht. nedenstående.

Dimensionsgivende sug beregnet i Pos. 2.5 RB: -104,40 kN

Drageren fastgøres til søjlen med 2 stk. gennemgående M24 gevindstang, som spændes på overside med

spændskive og låsemøtrik, Bæreevne min. som for indlimede gevindstænger: 2 x 66,4 kN = 132,8 kN.

Søjlen forankres til fundamentet med min. 4 stk. 16mm klæbeankre som Hilti HIT-HY 200-A. + HIT-V (5.8),

sættedybde i beton min. 160mm.

Alternativt kan søjlen forsynes med fodplade f.eks. 175x175x10mm eller Ø200x10mm, og nedstøbes til

50mm over u.s. af fundamentet.
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Pos. 5.7 Understøtning af drager i ydervæg

Drager understøttes i ydervæg på søjle af 2 stk. 45x145 mm C18, som sømmes sammen.

Kipdrager og søjle fæstnes til hinanden med 2,0x40 mm vindtrækbånd, som ombukkes kipdrager og

sømmes til kipdrager med 10 stk. 4,0x40 mm kamsøm og til søjle med 10 stk. 4,0x40 mm kamsøm på

hver side af søjlen.

Søjle: 2 stk 45 x 145 mm C 18 med fastholdt svag akse: ja

γ = 3,2 kN/m3 E05,k = 6000 MPa Anvendelsesklasse = 1

fc,0,k = 18,0 Mpa              βc = 0,2 Lastvarighed = K

Iy = 22,9 x106 mm4 Iz = 2,2 x106 mm4 Kmod = 0,80

iy = 41,9 mm iz = 13,0 mm A = 13050 mm2

Belastning fra: pos. 2.5 RA 16,99 + 0,13 = 17,12 kN

Højde: = 3230 mm

λ y = 3230 / 41,9 = 77,17 λ z = 3230 / 12,99 = 248,6

λ rel,y = 1,345 λ rel,z = 4,335 K y = 1,510 K z = 10,3 Kcy = 0,456 Kcz = 0,051

σc,y = 17120 / ( 0,456 * 90 * 145 ) = 2,88 Mpa < 11,08 Mpa

σc,z = 17120 / ( 1,000 * 90 * 145 ) = 1,31 Mpa < 11,08 Mpa

σc,90 = 17120 / ( 90 * 175 ) = 1,09 Mpa < 2,80 Mpa

Søjlebæreevne er tilstrækkelig Tryk mod sidetræ er overholdt

Ved tryk mod sidetræ er anvendt en forøgelse af trykzonebredden på 2x30 mm samt en forøgelse af

trykstyrken med faktor 1,75 iht. DS/EN 1995.1.1/A1:2008.

Dimensionsgivende sug beregnet i Pos. 2.5 RA: -23,12kN

Søjlen forankres til fundamentet med 2 stk. EBK trækanker med min. 12 stk. 4,0x40mm kamsøm i træ, og

M16 gevindstang nedklæbet i fundament.
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Pos. 6.0 Bærende skillevægge

Bærende system: 45x95 mm C18 stolper pr. 600 mm, fastholdt om den svage akse af vægbeklædningen.

Søjler i træskelet: 1 stk 45 x 95 mm C 18 pr 600 mm

Belastning fra tagkonstruktion, pos. 2.2: = 10,81 kN

Fri søjlelængde ls = 2930 mm

λ = 2930 /( 0,29 * 95 ) = 106, => λrel = 1,8

ky = 2,374 => kc = 0,259

Søjlerne antages fastholdt af beklædningen mod udbøjning om søjletværsnittets svage akse.

σc,d = 10,81 * 10³ * /( 1 * 45 * 95 * 0,259 ) 9,76 < 11,0 MPa

σc,90d 10,81 * 10³ * /( 1 * 75 * 95 ) 1,52 > 1,24 MPa

Ved tryk mod sidetræ er anvendt en forøgelse af tværsnitsbredden på 30 mm jf. DS/EN 1995-1-1/A1

6.1.5.
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Pos. 6.1 Toprem i bærende skillevægge

Der må ikke udføres flyvestød.

Bemærk: Overliggeren skal sømlimes i henhold til gældende foreskrifter.

bjælke: 4 stk. 45 x 95 mm Kontinuert sømmet sammen, placeret på fladen. Stød

udføres over stolpe og med tandplader på over- og

underside.

Længde: 0,60 m

Træ: C 18 E0 = 9000 MPa

Belastning Karakteristisk γ*ψ0 Design

Egenlast rem = 0,02 kN/m => 1 0,02 kN

Egenlast = 1,34 kN => 1 1,34 kN

Snelast = 4,38 kN => 1,5 6,57 kN

Nyttelast = 0,0 kN => 0,75 0,00 kN

q,k = 5,7 kN q,d = 7,93 kN

M = 0,188 * 7,93 * 0,6 = 0,9 kNm

V = 0,62 * 7,93 * 0,4 = 2,0 kN

σ = 0,9 * 6 / 380 * 0,045 ² = 7,0 < 11,08 MPa

τ = 1,5 * 2,0 / 380 * 0,045 = 0,17 < 1,24 MPa

ug+S+N = 0,44 mm = L/ 1352

ufin,g = 0,16 mm < L/300

ufin,S = 0,3 mm < L/300

ufin,N = 0,0 mm < L/300

Der vælges: C 18 4 stk. 45 x 95 mm

Reaktioner: Ra = 1,97 kN Rb = 1,97 kN
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Pos. 7.1 Stabilitet

Vindlast på bygningen overføres via tagskiven og gulvskiven til ydervægge og skillevægge. Disse overfører

den vandrette vindlast direkte til bygningens fundament.

Pos. 7.2 Tagskive

Tagskiven opbygges ved 15 mm tag krydsfiner, som oplægges på tværs af understøtninger og sømmes med

2,8 x 63 mm kamsøm pr. 100 mm langs kanterne og pr. 200 mm ved mellemunderstøtningerne.

Belastning:.

Horisontal reaktion, vind fra 0E:

Vind på tag: 1,5 * 1,00 * 1,96 * 0,92 * tan 5,5 * 10,2 = 2,68 kN/m

Vind på facade: 1,5 * 0,85 * 1,96 *( 0,71 * 3,53 + 0,33 * 2,62 )* 0,5 = 4,21 kN/m

Σ Fh = = 6,89 kN/m

Skiveforskydning skal kunne overføres mellem de enkelte plader, hvorfor pladerne nødvendigvis skal

stødes over en understøtning på pladens korte led (der må ikke udføres “flyvestød”). Stringerkræfter

overføres til toprem, uden nærmere eftervisning.

Tagskiven skal i øvrigt udføres iht. foreskrifter og anvisninger fra interesseorganisationen “Træinformation”.

Beregning af tagskive:

Max afstand mellem stabiliserende vægge: e = 5,01 m

M = 0,125 * 6,89 * 5,01
2

= 21,61 kNm

Nc = Nt = 21,61 / 9,215 = 2,34 kN

σc = 2,34 * 10
3

/( 45 * 95 ) = 0,55 MPa < 8,96 MPa

Forskydnings påvirkning af plade:

V = 0,5 * 6,89 * 5,0 = 17,25 kN

σv = 1,5 * 17,25 * 10
3

/( 15,0 * 9215 ) = 0,19 MPa << ftill

Søm belastning:

2,8x63 mm kamsøm: Fd = 737 N/søm

2,8x63 mm kamsøm pr. 100 mm = 68,6 kN > 34,50 kN
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Pos. 7.3 Forbindelse mellem stabiliserende tværvægge og tagskive

Udvendige vægskiver

Udført i henhold til TRÆ60.

12 mm OSB-3 plade (eller tilsvarende plade), fæstnet med 2,8x50 mm ringede skudsøm pr 75 mm langs

kanter og 150 mm i plademidte. Bemærk at ved brug af plader uden fer/not skal alle samlinger

understøttes, også på pladernes korte led. Regningsmæssige bæreevne iht. TRÆ 60, 0,48kN * 1,2 *

1,0m/1,2m / 75mm = 6,4 kN/m

Alle vægge glidningsforankres med 16mm indstøbte gevindstænger i 45mm bundrem. Der benyttes 5,0mm

Ø50 underlagsplade. Bæreevne i fiberretningen = 11,28 kN/stk / 1,35 * 1,1 / 0,6 m = 15,3 kN/m.

Da samlingerne desuden påvirkes af tværlast fra vind iht. pos. 3.1 vælges en maks. udnyttelse i

længderetningen på 40% svarende til 6,13 kN/m.

Lodret forankret med EBK trækanker sømmet til stolpe i ydervæg med 13 stk. 4,0x40 kamsøm og fastgjort

til fundament med betonanker. Bæreevne = 15,1 kN

Indvendige vægskiver

12 mm krydsfinérplade, OSB eller spånplade, fæstnet med 2,8x50 mm ringede skudsøm pr 75 mm langs

kanter og 150 mm i plademidte. Bemærk at ved brug af plader uden fer/not skal alle samlinger

understøttes, også på pladernes korte led. Regningsmæssige bæreevne iht. TRÆ 60, 0,48kN * 1,2 *

1,0m/1,2m / 75mm = 6,4 kN/m

Alle vægge glidningsforankres med Expandet betonskrue 7,5x112 pr. 35 cm.

Bæreevne = 1,8 / 0,35 = 5,14 kN/m.

Yderste stolpe i stabiliserende vægfelter forankres lodret med EBK trækanker, sømmet med 13 stk. 4,0x40

mm kamsøm i stolpen og forankret i terrændæk med betonanker. I terrændæk forankres med med 1 stk.

betonanker som Hilti HVU M10 klæbeanker med HAS M10 x 90 / 61 gevindstang.

Der skal anvendes en 40x50x10mm spændskive med et ø11 hul mellem bolt og trækanker. Nominel

sættedybde i betondækket = 95 mm. Bæreevne klæbeanker = 15,1 kN

Alternativt kan trækankret forankres med en Fischer RG M 10 mm gevindstang der forankres med Fischer

RM 10 klæbeampul, efter forskrifter fra Fischer.

Alternativt kan trækankret forankres med en M10 gevindstang min. kval. 8.8, nedklæbet 90mm .i

terrændæk med Expandet EVL injektionsmasse. Regningsmæssig bæreevne iht. Expandet: NRd = 15,7 kN.
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Pos. 7.4 Overordnet stabilitet

Eftervisning, vind på facade:

Ydervægge: Indv. vægge:

Væghøjde: 2,80 m (gns.) 2,80 m (gns.)

Lodret forankringskraft 15,10 kN 15,10 kN

Forskydningsbæreevne 6,40 kN/m 6,40 kN/m

Glidningsbæreevne 6,13 kN/m 5,14 kN/m

Væg nr. Længde Bæreevne

Væltning

Bæreevne

Glidning/forskydning

Bæreevne i alt

Vy1 0,75 m 4,06 4,61 4,06

Vy2 * 2,84 m 15,32 17,41 * 2 30,63

Vy3 0,78 m 4,22 4,79 4,22

Vy4 1,41 m 7,61 8,66 7,61

Vy5 1,51 m 8,14 9,25 8,14

Vy6 1,93 m 10,41 11,83 10,41

Vy7 1,23 m 6,64 7,55 6,64

Ydervægge i alt: 71,71 kN

Vi1 0,84 m 4,53 4,32 4,32

Vi2 2,84 m 15,32 14,60 14,60

Vi3 2,49 m 13,43 12,80 12,80

Vi4 1,69 m 9,11 8,69 8,69

Vi5 0,84 m 4,53 4,32 4,32

Vi6 2,69 m 14,51 13,83 13,83

m 0,00 0,00 0,00

m 0,00 0,00 0,00

m 0,00 0,00 0,00

Indv. vægge i alt: 58,54 kN

Total vindlast iht. 7.2 = 6,89 * 15,77 = 108,61 kN < 130,25 kN

Vægfelt Vy2 udføres med forstærkning:

Pladefelter udføres med dobbelt sømning. Der udføres dobbelt lodret forankring, som angivet på pos. plan.

Bundremmen glidningsforankres med 16 mm indstøbte gevindstænger pr. 30 cm.

Foreningen af Rådgivende Ingeniører F. R. I
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Eftervisning af vind på gavl:

Ydervægge: Ind. vægge:

Væghøjde: 2,80 m (gns.) 2,80 m (gns.)

Lodret forankringskraft 15,10 kN 15,10 kN

Forskydningsbæreevne 6,40 kN/m 6,40 kN/m

Glidningsbæreevne 6,13 kN/m 5,14 kN/m

Væg nr. Længde Bæreevne

Væltning

Bæreevne

Glidning/forskydning

Bæreevne i alt

Vy10 1,83 m 9,88 11,23 9,88

Vy11 2,47 m 13,32 15,14 13,32

Vy12 1,79 m 9,66 10,99 9,66

Vy13 1,96 m 10,58 12,03 10,58

Vy14 3,41 m 18,38 20,89 18,38

m 0,00 0,00 0,00

m 0,00 0,00 0,00

m 0,00 0,00 0,00

m 0,00 0,00 0,00

m 0,00 0,00 0,00

Ydervægge i alt: 61,82 kN

m 0,00 0,00 0,0

m 0,00 0,00 0,0

m 0,00 0,00 0,0

m 0,00 0,00 0,0

m 0,00 0,00 0,0

m 0,00 0,00 0,0

m 0,00 0,00 0,0

m 0,00 0,00 0,0

m 0,00 0,00 0,0

Indv. vægge i alt: 0,0 kN

Total vindlast iht. pos. 1 = 2,50 * 14,21 = 35,55 kN < 61,8 kN

Placering af stabiliserende vægfelter, samt lodret forankring af disse er angivet på positionsplanen.
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Pos. 8.1 Fundering

Det forudsættes af der funderes i geoteknisk kategori 1. Det vil sige over grundvandsspejlet og på

bæredygtig jordlag af ler, sand eller sten fra sidste istid eller ældre eller på bæredygtig fastlejret sand eller

grus. Denne forudsætning skal kontrolleres af byggeledelsen. Dette vil for fundering på ler betyde, at den

udrænede forskydningsstyrke skal være større end 80 kN/m2. Udgravningen skal inspiceres for at sikre at

ovenstående er overholdt.

Qd/A = ((π+2) x cu x bc x sc x ic+q)/1,25 = (5,14 x 80/1,8 x 1 x 1 x 1 + 0)/1,25 = 183 kN/m2

Bemærk: Endelig projektering iht. udførende. Det sikres der opnåes tilstrækkelig forankring i underliggende

konstruktioner / fundament iht. pos. 3.1, 5.5 5.6 og 5.7

Pos. 8.2 Randfundamenter, generelt

Bygningens kantafgrænsning består af 290 mm randfundamenter min. BT8 MPa som føres til min. frostfri

dybde eller bæredygtig bund.

Fundament: 290 x 900 mm

Belastning fra Pos. 2.2 RB: = 13,29 kN/m

Egenlast ydervægge: 0,55 * 10,26 = 5,61 kN/m

Egenlast fundament: 24,0 * 0,29 * 0,9 = 6,26 kN/m

q = 25,17 kN/m

σ = 25,17 / 0,29 = 86,79 kN/m² < 183 kN/m²

Pos. 8.3 Randfundament ved bærende ydervæg midt under spær

Under den bærende ydervæg som udgør mellemunderstøtning for Pos. 2.0, udføres fundamenter i 700 mm

bredde, min. BT8 MPa som føres til min. frostfri dybde eller bæredygtig bund. Revnearmeret med 5 stk.

Y16 i top og bund.

Fundamenter dimensioneres så egenvægten kan optage den løftende kraft fra Pos. 2.0 RB:

24,0 x 0,7m x 0,9m = 15,12 kN/m > 13,76 kN/m

Pos. 8.4 Stribefundamenter

Under bærende indvendige vægge udføres 500 mm stribefundamenter min. BT8 MPa som føres til min.

frostfri dybde eller bæredygtig bund. Revnearmeret med 3 stk. Y16 i top og bund.

Fundament (B x H): 500 x 900 mm

Belastning fra Pos. 2.1 RB: = 11,81 kN/m

Egenlast indv. væg: 0,45 * 2,62 = 1,18 kN/m

Egenlast fundament: 24,0 * 0,50 * 0,9 = 10,80 kN/m

q = 23,79 kN/m

σ = 23,79 / 0,50 = 47,59 kN/m² < 183 kN/m²

Fundamenter dimensioneres så egenvægten kan optage den løftende kraft fra Pos. 2.1 RB:

10,80 kN/m >9,85 kN/m
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Pos. 8.5 Punktfundament under søjle ved køkken/alrum

B x L x H = 1,00 x 1,00 x 1,20 m. Revnearmeret med 2 Y10 net pr. 100mm i top og bund, svarende til

minimumsarmering.

Belastning fra pos. 2.3 RC = 31,60 kN

Egenlast fundament: 24,00 * 1,00 2* 1,2 = 28,80 kN

q = 60,40 kN

σvorh = 60,40 / 1,00 2= 60,4 kN/m² < 183 kN/m²

Fundamentet er dimensioneret så egenvægten kan optage den løftende kraft fra Pos. 2.3 RC:

28,80 kN > 26,58 kN.

Pos. 8.6 Punktfundament under søjle ved indadgående hjørne

B x L x H = 1,25 x 1,25 x 1,20 m. Revnearmeret med 2 Y10 net pr. 100mm i top og bund, svarende til

minimumsarmering.

Belastning fra pos. 2.3 RB = 50,86 kN

Egenlast fundament: 24,00 * 1,25 2* 1,2 = 45,00 kN

q = 95,86 kN

σvorh = 95,86 / 1,25 2= 61,3 kN/m² < 183 kN/m²

Fundamentet er dimensioneret så egenvægten kan optage den løftende kraft fra Pos. 2.3 RB:

45 kN > 42,81 kN.

Pos. 8.7 Punktfundament under søjle ved indadgående hjørne

B x L x H = 1,50 x 1,50 x 1,20 m. Revnearmeret med 2 Y10 net pr. 100mm i top og bund, svarende til

minimumsarmering.

Belastning fra pos. 2.5 RB = 78,58 kN

Egenlast fundament: 24,00 * 1,50 2* 1,2 = 64,80 kN

q = 143,38 kN

σvorh = 143,38 / 1,50 2= 63,7 kN/m² < 183 kN/m²

Fundamentet er dimensioneret så egenvægten kan optage den løftende kraft fra Pos. 2.5 RB:

64,8 kN > 62,79 kN.

Pos. 8.8 Punktfundament under søjle ved overdækket terrasse

B x L x H = 0,9 x 0,9 x 0,9 m. Revnearmeret med 2 Y10 net pr. 100mm i top og bund, svarende til

minimumsarmering.

Belastning fra pos. 2.4, RA = 16,99 kN

Egenlast fundament: 24,00 * 0,90 2* 0,9 = 17,50 kN

q = 34,48 kN

σvorh = 34,48 / 0,90 2= 42,6 kN/m² < 183 kN/m²

Fundamentet er dimensioneret så egenvægten kan optage den løftende kraft fra Pos. 2.4 RA:

17,5 kN > 13,99 kN.
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Pos. 9.0 Terrændæk

120 mm BT 20, armeret konstruktivt med Rionet, evt. som 6015. Uden nærmere eftervisning.

Foreningen af Rådgivende Ingeniører F. R. I
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Structure View

Data - Nodes

Node X (m) Y (m) Z (m) Support
code

Support

1 0,0 0,0 1,52 ffxfff Søjle
2 12,27 0,0 1,52 xxxxff Gaffel
3 6,37 0,0 1,52
4 6,37 4,15 1,13 ffxfff Søjle
5 3,68 4,15 1,13 ffxfff Søjle
6 12,27 4,15 1,13 xxxxff Gaffel
7 6,37 1,57 1,37 xxxfff Pinned
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Members - Definition

Member Name Components Code group Sectio
n

Type Ly (m) Lz (m)

2 Timber
Member_2

2 1 160x28
0

Limtræ i tag 6,37 6,37

3 Limtræ i
tag_3

3 1 160x28
0

Limtræ i tag 5,90 5,90

5 Limtræ i
tag_5

5 2 200x30
0

Limtræ i tag 2,69 2,69

6 Limtræ i
tag_6

6 2 200x30
0

Limtræ i tag 5,90 5,90

7 Bar_7 7 3 DBL_1
60x280

Limtræ i tag 4,17 4,17

Data – Bars

Bar Node 1 Node 2 Sectio
n

Material Length (m) Gamma
(Deg)

Type

2 1 3 160x28
0

GL30c 6,37 0,0 Limtræ i tag

3 3 2 160x28
0

GL30c 5,90 0,0 Limtræ i tag

5 5 4 200x30
0

GL30c 2,69 0,0 Limtræ i tag

6 4 6 200x30
0

GL30c 5,90 0,0 Limtræ i tag

7 4 3 DBL_1
60x280

GL30c 4,17 0,0 Limtræ i tag

Loads - Cases

Case Label Case name Nature Analysis type

1 DL1 DL1 Structural Static - Linear
2 SN1 SN1 snow Static - Linear
3 WIND1 WIND1 wind Static - Linear
4 ULS Static - Linear
5 ULS+ Static - Linear
6 ULS- Static - Linear
7 SLS Static - Linear
8 SLS+ Static - Linear
9 SLS- Static - Linear
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Loads - Values
- Cases: 1to9

Case Load type List Load values

1 self-weight 2 3 5to7 PZ Negative Factor=1,00
1 uniform load 5 6 PZ=-2,19(kN/m)
1 uniform load 2 3 PZ=-1,08(kN/m)
2 uniform load 5 6 PZ=-7,18(kN/m)
2 uniform load 2 3 PZ=-3,52(kN/m)
3 uniform load 5 6 PZ=8,85(kN/m)
3 uniform load 2 3 PZ=4,34(kN/m)

Combinations
-

Combinations Name Analysis
type

Co
mbi
nati
on

type

Case
nature

Definition

Reactions - Values
in the coordinate system: global - Cases: 1to3 5 6 8 9

Node/Case FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm) MZ (kNm)

1/ 1 0,0 0,00 3,26 0,0 -0,00 0,00
1/ 2 0,0 -0,00 9,15 0,0 -0,00 -0,00
1/ 3 0,0 -0,00 -11,28 0,0 0,00 -0,00
1/ ULS+ 0,0 0,00 16,98 0,0 0,00 0,00
1/ ULS- 0,0 -0,00 -13,67 0,0 -0,00 -0,00
1/ SLS+ 0,0 0,00 12,41 0,0 0,00 0,00
1/ SLS- 0,0 -0,00 -8,03 0,0 -0,00 -0,00
2/ 1 0,00 0,00 2,91 0,0 -0,00 0,00
2/ 2 0,01 0,01 8,17 0,0 -0,00 0,00
2/ 3 -0,01 -0,01 -10,08 0,0 0,00 0,0
2/ ULS+ 0,01 0,02 15,17 0,0 0,00 0,00
2/ ULS- -0,01 -0,02 -12,21 0,0 -0,00 0,00
2/ SLS+ 0,01 0,02 11,08 0,0 0,00 0,00
2/ SLS- -0,01 -0,01 -7,17 0,0 -0,00 0,00
4/ 1 -0,00 0,00 9,32 0,00 -0,00 -0,00
4/ 2 -0,00 0,00 27,69 -0,00 -0,00 -0,00
4/ 3 0,00 -0,00 -34,13 0,00 -0,00 0,00
4/ ULS+ 0,00 0,00 50,86 0,00 -0,00 0,00
4/ ULS- -0,00 -0,00 -41,88 -0,00 -0,00 -0,00
4/ SLS+ 0,00 0,00 37,01 0,00 -0,00 0,00
4/ SLS- -0,00 -0,00 -24,81 -0,00 -0,00 -0,00
5/ 1 0,00 -0,00 0,31 -0,00 0,00 -0,00
5/ 2 -0,00 -0,00 0,93 0,0 -0,00 -0,00
5/ 3 -0,00 0,00 -1,14 -0,00 -0,00 0,0
5/ ULS+ 0,00 0,00 1,70 -0,00 0,00 -0,00
5/ ULS- -0,00 -0,00 -1,40 -0,00 -0,00 -0,00
5/ SLS+ 0,00 0,00 1,24 -0,00 0,00 -0,00
5/ SLS- -0,00 -0,00 -0,83 -0,00 -0,00 -0,00
6/ 1 0,05 0,02 5,80 0,04 -0,00 0,00
6/ 2 0,15 0,05 17,20 0,12 0,0 0,00
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6/ 3 -0,18 -0,06 -21,20 -0,15 0,0 0,0
6/ ULS+ 0,27 0,09 31,60 0,22 -0,00 0,00
6/ ULS- -0,22 -0,08 -26,01 -0,18 -0,00 0,00
6/ SLS+ 0,19 0,07 23,00 0,16 -0,00 0,00
6/ SLS- -0,13 -0,05 -15,41 -0,10 -0,00 0,00
7/ 1 -0,05 -0,02 15,98 0,00 -0,00 0,00
7/ 2 -0,15 -0,06 41,73 0,00 -0,00 -0,00
7/ 3 0,19 0,08 -51,45 0,00 -0,00 -0,00
7/ ULS+ 0,23 0,09 78,57 0,00 -0,00 0,00
7/ ULS- -0,28 -0,11 -61,20 0,00 -0,00 -0,00
7/ SLS+ 0,14 0,06 57,70 0,00 -0,00 0,00
7/ SLS- -0,20 -0,08 -35,47 0,00 -0,00 -0,00

Case 1 DL1
Sum of val. 0,00 0,00 37,57 0,04 -0,00 0,00
Sum of reac. 0,00 0,00 37,57 89,24 -268,98 0,00
Sum of forc. 0,0 0,0 -37,57 -89,24 268,98 0,0
Check val. 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0 0,00
Precision 1,29498e-01

5
3,78942e-03

2

Case 2 SN1
Sum of val. -0,00 -0,00 104,87 0,12 -0,00 -0,00
Sum of reac. 0,00 -0,00 104,87 256,02 -756,68 -0,00
Sum of forc. 0,0 0,0 -104,87 -256,02 756,68 0,0
Check val. 0,00 -0,00 0,00 0,00 0,0 -0,00
Precision 1,95771e-01

5
6,29401e-03

1

Case 3 WIND1
Sum of val. 0,00 -0,00 -129,28 -0,15 -0,00 -0,00
Sum of reac. -0,00 -0,00 -129,28 -315,56 932,78 -0,00
Sum of forc. 0,0 0,0 129,28 315,56 -932,78 0,0
Check val. -0,00 -0,00 -0,00 0,0 0,00 -0,00
Precision 3,39869e-01

5
5,74553e-03

1

Case ULS+ ULS+
Sum of val. 0,51 0,21 194,88 0,22 0,00 0,00
Sum of reac. 0,00 -0,00 -109,16 -268,90 789,68 -0,00
Sum of forc. 0,0 0,0 109,16 268,90 -789,68 0,0
Check val. 0,00 -0,00 -0,00 0,0 0,00 -0,00
Precision 7,27398e-01

5
1,18295e-03

0

Case ULS- ULS-
Sum of val. -0,51 -0,21 -156,36 -0,18 -0,00 -0,00
Sum of reac. 0,00 -0,00 -109,16 -268,90 789,68 -0,00
Sum of forc. 0,0 0,0 109,16 268,90 -789,68 0,0
Check val. 0,00 -0,00 -0,00 0,0 0,00 -0,00
Precision 7,27398e-01

5
1,18295e-03

0

Case SLS+ SLS+
Sum of val. 0,34 0,14 142,44 0,16 0,00 0,00
Sum of reac. 0,00 -0,00 -60,25 -149,52 436,79 -0,00
Sum of forc. 0,0 0,0 60,25 149,52 -436,79 0,0
Check val. 0,00 -0,00 -0,00 0,0 0,00 -0,00
Precision 5,28098e-01

5
8,01267e-03

1

Case SLS- SLS-
Sum of val. -0,34 -0,14 -91,71 -0,10 -0,00 -0,00
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Sum of reac. 0,00 -0,00 -60,25 -149,52 436,79 -0,00
Sum of forc. 0,0 0,0 60,25 149,52 -436,79 0,0
Check val. 0,00 -0,00 -0,00 0,0 0,00 -0,00
Precision 5,28098e-01

5
8,01267e-03

1

Displacements - Values
- Cases: 1to3 5 6 8 9

Node/Case UX (mm) UY (mm) UZ (mm) RX (Rad) RY (Rad) RZ (Rad)

1/ 1 -0 -1 0,0 0,0 0,003 0,000
1/ 2 -0 -2 0,0 0,0 0,008 0,000
1/ 3 0 2 0,0 0,0 -0,010 -0,000
1/ ULS+ 0 2 0,0 0,0 0,015 0,000
1/ ULS- -0 -3 0,0 0,0 -0,012 -0,000
1/ SLS+ 0 1 0,0 0,0 0,011 0,000
1/ SLS- -0 -2 0,0 0,0 -0,007 -0,000
2/ 1 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,002 0,000
2/ 2 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,007 0,000
2/ 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,008 -0,000
2/ ULS+ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,010 0,000
2/ ULS- 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,012 -0,000
2/ SLS+ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,006 0,000
2/ SLS- 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,009 -0,000
3/ 1 -0 -0 -4 0,0 -0,000 0,000
3/ 2 -0 -1 -12 0,0 -0,001 0,000
3/ 3 0 1 14 0,0 0,001 -0,000
3/ ULS+ 0 2 17 0,0 0,001 0,000
3/ ULS- -0 -2 -22 0,0 -0,002 -0,000
3/ SLS+ 0 1 10 0,0 0,001 0,000
3/ SLS- -0 -2 -16 0,0 -0,001 -0,000
4/ 1 -0 0 0,0 -0,001 0,001 -0,000
4/ 2 -0 0 0,0 -0,002 0,003 -0,000
4/ 3 0 -0 0,0 0,003 -0,003 0,000
4/ ULS+ 0 0 0,0 0,003 0,005 0,000
4/ ULS- -0 -0 0,0 -0,004 -0,004 -0,000
4/ SLS+ 0 0 0,0 0,002 0,003 0,000
4/ SLS- -0 -0 0,0 -0,003 -0,002 -0,000
5/ 1 -0 0 0,0 -0,001 -0,000 -0,000
5/ 2 -0 1 0,0 -0,002 -0,001 -0,000
5/ 3 0 -1 0,0 0,003 0,001 0,000
5/ ULS+ 0 1 0,0 0,003 0,001 0,000
5/ ULS- -0 -1 0,0 -0,004 -0,001 -0,000
5/ SLS+ 0 1 0,0 0,002 0,001 0,000
5/ SLS- -0 -1 0,0 -0,003 -0,001 -0,000
6/ 1 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,002 0,000
6/ 2 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,007 0,000
6/ 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,008 -0,000
6/ ULS+ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,010 0,000
6/ ULS- 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,012 -0,000
6/ SLS+ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,006 0,000
6/ SLS- 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,009 -0,000
7/ 1 0,0 0,0 0,0 0,002 0,001 -0,000
7/ 2 0,0 0,0 0,0 0,005 0,003 -0,000
7/ 3 0,0 0,0 0,0 -0,006 -0,003 0,000
7/ ULS+ 0,0 0,0 0,0 0,009 0,005 0,000
7/ ULS- 0,0 0,0 0,0 -0,007 -0,004 -0,000
7/ SLS+ 0,0 0,0 0,0 0,006 0,003 0,000
7/ SLS- 0,0 0,0 0,0 -0,004 -0,002 -0,000
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Timber Member Verification

TIMBER STRUCTURE CALCULATIONS
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
CODE: EN 1995-1:2004/A2:2014
ANALYSIS TYPE: Member Verification
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
CODE GROUP:
MEMBER: 2 Timber Member_2 POINT: 5 COORDINATE: x = 1.00 L = 6.37 m
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
LOADS:
Governing Load Case: 4 ULS /1/ 1*1.00 + 2*1.50
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
MATERIAL GL30c
gM = 1.25 f m,0,k = 30.00 MPa f t,0,k = 19.50 MPa f c,0,k = 24.50 MPa
f v,k = 3.50 MPa f t,90,k = 0.50 MPa f c,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 13000.00 MPa
E 0,05 = 10800.00 MPa G moyen = 650.00 MPa Service class: 2 Beta c = 1.00
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

SECTION PARAMETERS: 160x280
ht=280 mm
bf=160 mm Ay=29867 mm2 Az=29867 mm2 Ax=44800 mm2
tw=80 mm Iy=292693333 mm4 Iz=95573333 mm4 Ix=245735513 mm4
tf=80 mm Wy=2090667 mm3 Wz=1194667 mm3
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
STRESSES ALLOWABLE STRESSES
Sig_m,y,d = MY/Wy= -24.23/2090667 = -11.59 MPa f m,y,d = 20.72 MPa

f v,d = 2.24 MPa
Tau z,d = 1.5*-24.60/44800 = -0.82 MPa
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Factors and additional parameters

kh_y = 1.08 kmod = 0.80 Ksys = 1.00 kcr = 0.67
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

LATERAL BUCKLING PARAMETERS:
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
BUCKLING PARAMETERS:

About Y axis: About Z axis:
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
VERIFICATION FORMULAS:
Sig_m,y,d/f m,y,d = 11.59/20.72 = 0.56 < 1.00 (6.11)

(Tau z,d/kcr)/f v,d = (0.82/0.67)/2.24 = 0.55 < 1.00 (6.13)
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Section OK !!!
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TIMBER STRUCTURE CALCULATIONS
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
CODE: EN 1995-1:2004/A2:2014
ANALYSIS TYPE: Member Verification
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
CODE GROUP:
MEMBER: 3 Limtræ i tag_3 POINT: 1 COORDINATE: x = 0.00 L = 0.00 m
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
LOADS:
Governing Load Case: 4 ULS /1/ 1*1.00 + 2*1.50
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
MATERIAL GL30c
gM = 1.25 f m,0,k = 30.00 MPa f t,0,k = 19.50 MPa f c,0,k = 24.50 MPa
f v,k = 3.50 MPa f t,90,k = 0.50 MPa f c,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 13000.00 MPa
E 0,05 = 10800.00 MPa G moyen = 650.00 MPa Service class: 2 Beta c = 1.00
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

SECTION PARAMETERS: 160x280
ht=280 mm
bf=160 mm Ay=29867 mm2 Az=29867 mm2 Ax=44800 mm2
tw=80 mm Iy=292693333 mm4 Iz=95573333 mm4 Ix=245735513 mm4
tf=80 mm Wy=2090667 mm3 Wz=1194667 mm3
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
STRESSES ALLOWABLE STRESSES
Sig_t,0,d = N/Ax = -0.01/44800 = -0.00 MPa f t,0,d = 13.73 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy= -24.24/2090667 = -11.60 MPa f m,y,d = 20.72 MPa
Sig_m,z,d = MZ/Wz= -0.12/1194667 = -0.10 MPa f m,z,d = 21.12 MPa
Tau y,d = 1.5*-0.02/44800 = -0.00 MPa f v,d = 2.24 MPa
Tau z,d = 1.5*23.38/44800 = 0.78 MPa
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Factors and additional parameters
km = 0.70 kh = 1.10 kmod = 0.80 Ksys = 1.00 kcr = 0.67
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

LATERAL BUCKLING PARAMETERS:
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
BUCKLING PARAMETERS:

About Y axis: About Z axis:
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
VERIFICATION FORMULAS:
Sig_t,0,d/f t,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d = 0.56 < 1.00 (6.17)

(Tau y,d/kcr)/f v,d = (0.00/0.67)/2.24 = 0.00 < 1.00 (Tau z,d/kcr)/f v,d = (0.78/0.67)/2.24 = 0.52 < 1.00 (6.13)
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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TIMBER STRUCTURE CALCULATIONS
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
CODE: EN 1995-1:2004/A2:2014
ANALYSIS TYPE: Member Verification
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
CODE GROUP:
MEMBER: 5 Limtræ i tag_5 POINT: 5 COORDINATE: x = 1.00 L = 2.69 m
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
LOADS:
Governing Load Case: 4 ULS /1/ 1*1.00 + 2*1.50
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
MATERIAL GL30c
gM = 1.25 f m,0,k = 30.00 MPa f t,0,k = 19.50 MPa f c,0,k = 24.50 MPa
f v,k = 3.50 MPa f t,90,k = 0.50 MPa f c,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 13000.00 MPa
E 0,05 = 10800.00 MPa G moyen = 650.00 MPa Service class: 2 Beta c = 1.00
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

SECTION PARAMETERS: 200x300
ht=300 mm
bf=200 mm Ay=40000 mm2 Az=40000 mm2 Ax=60000 mm2
tw=100 mm Iy=450000000 mm4 Iz=200000000 mm4 Ix=469835418 mm4
tf=100 mm Wy=3000000 mm3 Wz=2000000 mm3
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
STRESSES ALLOWABLE STRESSES
Sig_m,y,d = MY/Wy= -43.15/3000000 = -14.38 MPa f m,y,d = 20.58 MPa

f v,d = 2.24 MPa
Tau z,d = 1.5*-33.78/60000 = -0.84 MPa
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Factors and additional parameters

kh_y = 1.07 kmod = 0.80 Ksys = 1.00 kcr = 0.67
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

LATERAL BUCKLING PARAMETERS:
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
BUCKLING PARAMETERS:

About Y axis: About Z axis:
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
VERIFICATION FORMULAS:
Sig_m,y,d/f m,y,d = 14.38/20.58 = 0.70 < 1.00 (6.11)

(Tau z,d/kcr)/f v,d = (0.84/0.67)/2.24 = 0.56 < 1.00 (6.13)
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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TIMBER STRUCTURE CALCULATIONS
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
CODE: EN 1995-1:2004/A2:2014
ANALYSIS TYPE: Member Verification
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
CODE GROUP:
MEMBER: 6 Limtræ i tag_6 POINT: 1 COORDINATE: x = 0.00 L = 0.00 m
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
LOADS:
Governing Load Case: 4 ULS /1/ 1*1.00 + 2*1.50
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
MATERIAL GL30c
gM = 1.25 f m,0,k = 30.00 MPa f t,0,k = 19.50 MPa f c,0,k = 24.50 MPa
f v,k = 3.50 MPa f t,90,k = 0.50 MPa f c,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 13000.00 MPa
E 0,05 = 10800.00 MPa G moyen = 650.00 MPa Service class: 2 Beta c = 1.00
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

SECTION PARAMETERS: 200x300
ht=300 mm
bf=200 mm Ay=40000 mm2 Az=40000 mm2 Ax=60000 mm2
tw=100 mm Iy=450000000 mm4 Iz=200000000 mm4 Ix=469835418 mm4
tf=100 mm Wy=3000000 mm3 Wz=2000000 mm3
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
STRESSES ALLOWABLE STRESSES
Sig_t,0,d = N/Ax = -0.27/60000 = -0.00 MPa f t,0,d = 13.73 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy= -43.20/3000000 = -14.40 MPa f m,y,d = 20.58 MPa
Sig_m,z,d = MZ/Wz= -0.55/2000000 = -0.27 MPa f m,z,d = 21.12 MPa
Tau y,d = 1.5*-0.09/60000 = -0.00 MPa f v,d = 2.24 MPa
Tau z,d = 1.5*46.24/60000 = 1.16 MPa
Tau tory,d = 0.07 MPa, Tau torz,d = 0.08 MPa
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Factors and additional parameters
km = 0.70 kh = 1.10 kmod = 0.80 Ksys = 1.00 kcr = 0.67
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

LATERAL BUCKLING PARAMETERS:
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
BUCKLING PARAMETERS:

About Y axis: About Z axis:
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
VERIFICATION FORMULAS:
Sig_t,0,d/f t,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d = 0.71 < 1.00 (6.17)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.03 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.80 < 1.00 (6.13-4)
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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TIMBER STRUCTURE CALCULATIONS
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
CODE: EN 1995-1:2004/A2:2014
ANALYSIS TYPE: Member Verification
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
CODE GROUP:
MEMBER: 7 Bar_7 POINT: 5 COORDINATE: x = 0.62 L = 2.59 m
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
LOADS:
Governing Load Case: 4 ULS /1/ 1*1.00 + 2*1.50
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
MATERIAL GL30c
gM = 1.25 f m,0,k = 30.00 MPa f t,0,k = 19.50 MPa f c,0,k = 24.50 MPa
f v,k = 3.50 MPa f t,90,k = 0.50 MPa f c,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 13000.00 MPa
E 0,05 = 10800.00 MPa G moyen = 650.00 MPa Service class: 2 Beta c = 1.00
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

SECTION PARAMETERS: DBL_160x280
ht=280 mm
bf=321 mm Ay=59733 mm2 Az=59733 mm2 Ax=89600 mm2
tw=1 mm Iy=585386667 mm4 Iz=771777067 mm4 Ix=491471025 mm4
tf=0 mm Wy=4181333 mm3 Wz=4808580 mm3
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
STRESSES ALLOWABLE STRESSES
Sig_t,0,d = N/Ax = -2.96/89600 = -0.03 MPa f t,0,d = 13.73 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy= -75.99/4181333 = -18.17 MPa f m,y,d = 20.72 MPa
Sig_m,z,d = MZ/Wz= -0.14/4808580 = -0.03 MPa f m,z,d = 21.12 MPa
Tau y,d = 1.5*0.27/89600 = 0.00 MPa f v,d = 2.24 MPa
Tau z,d = 1.5*-29.90/89600 = -0.50 MPa
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Factors and additional parameters
km = 0.70 kh = 1.10 kmod = 0.80 Ksys = 1.00 kcr = 0.67
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

LATERAL BUCKLING PARAMETERS:
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
BUCKLING PARAMETERS:

About Y axis: About Z axis:
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
VERIFICATION FORMULAS:
Sig_t,0,d/f t,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d = 0.88 < 1.00 (6.17)

(Tau y,d/kcr)/f v,d = (0.00/0.67)/2.24 = 0.00 < 1.00 (Tau z,d/kcr)/f v,d = (0.50/0.67)/2.24 = 0.33 < 1.00 (6.13)
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Thomas Haurum

Fra: Torkild Narud <Torkild@erasmus.dk>
Sendt: 12. februar 2018 11:11
Til: Thomas Haurum
Emne: SV: Sag 6484-Mobile (15402st)

Hej Thomas, 
 
Iflg. Pos. 2.5 RB (og pos. 5.6) er maks. løftende kraft = 104,4 kN. 
Ved at fordele på 2 bjælker, skal hver bjælke fastgøres for 52,2 kN 
 
Bæreevne af en 12x160 mm fr. skrue gennem 10 mm stål ind i 160mm limtræ GL30c: 11,7 kN / 1,30 = 9,0 kN/stk 
 
Antal fr. skruer: 52,2 kN / 9,0 kN/stk = 5,8  ~  6 stk. 12x160 mm skruer på hver side 
 
Med venlig hilsen 
 
Torkild Narud 
Diplomingeniør  
 

Erasmus & Partnere 
RÅDGIVENDE INGENIØRER A/S 
 
Markedsgade 11, 1. sal Tlf. (+45) 9894 3811 
DK - 9800 Hjørring Dir. (+45) 9623 4566 
www.erasmus.dk torkild@erasmus.dk 

 
 

Fra: Thomas Haurum [mailto:th@ebk.dk]  
Sendt: 12. februar 2018 10:28 
Til: Torkild Narud <Torkild@erasmus.dk> 
Emne: SV: Sag 6484-Mobile (15402st) 
 
Hey Torkild 
 
Undskyld at jeg bliver ved med at belemre dig med denne sag… 
Men i forhold til Pos. 5.6 så vil jeg hellere lave en vederlagsplade med en 24 cm høj ”gaffel” på begge sider som 
boltes til de to stykker limtræ hverisær. Yderligere bolter jeg de to dragere sammen som tidligere beskrevet. 
På denne måde så slipper jeg for at bore huller i stål/limtræ som skal flugte 100 % 
Er dette en mulig løsning, og hvor mange franske skruer skal jeg bruge på hver side? Dimmension på fransk skrue? 
 
Venlig hilsen 
EBK HUSE A/S 
 
Thomas Haurum 
Bygningskonstruktør 
____________________________ 
Direkte +45 58 56 04 36 
Mobil +45 40 51 60 98 

  

Fra: Torkild Narud [mailto:Torkild@erasmus.dk]  
Sendt: 7. februar 2018 14:04 
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Til: Thomas Haurum <th@ebk.dk> 
Emne: SV: Sag 6484-Mobile (15402st) 
 
Hej igen Thomas, 
 
Vedr. skivevirkning: 
Den angivne skivebæreevne for vægge med 12mm krydsfiner/osb kan også opnås med Knauf Ultra board. 
I så fald skal ultra board skal pladerne fæstnes på træstolper med 57 mm stålklammer pr. 80 mm. Bæreevne iht. 
producenten: 0,53kN / 0,080m = 6,6 kN/m 
På stålskinner (t-profiler) med godstykkelse min. 0,46 mm kræves en tilsvarende skrueafstand på 50 mm langs 
kanter. Så måske var det en ide at bruge træ som underlag langs alle kanter, i stedet for t-skinnerne? 
For vægge som beklædes med ultra board på begge sider kan skrueafstanden halveres. 
 
Vedr. pos. 2.5: God ide at bolte dem sammen som du foreslår. Men vigtigst at søjlen Pos. 5.6 udføres med en 
ordentlig plade i toppen. Jeg har beskrevet en 320x200mm x 30mm vederlagsplade, og her kunne man overveje at 
lave en lodret flig f.eks. 10mm i oversiden af toppladen, som går op mellem de to stykker limtræ, og så bolte tværs 
igennem fligen og begge stykker limtræ.. -Mon det giver mening(?) 
 
Med venlig hilsen 
 
Torkild Narud 
Diplomingeniør  
 

Erasmus & Partnere 
RÅDGIVENDE INGENIØRER A/S 
 
Markedsgade 11, 1. sal Tlf. (+45) 9894 3811 
DK - 9800 Hjørring Dir. (+45) 9623 4566 
www.erasmus.dk torkild@erasmus.dk 

 
 

Fra: Thomas Haurum [mailto:th@ebk.dk]  
Sendt: 7. februar 2018 13:43 
Til: Torkild Narud <Torkild@erasmus.dk> 
Emne: SV: Sag 6484-Mobile (15402st) 
 
Hey T 
 
Og skal de to dragere i pos. 2.5 boltes sammen? Evt. med M12 bræddebolt inkl. skiver og møtrik pr. 50 cm? 
 
Venlig hilsen 
EBK HUSE A/S 
 
Thomas Haurum 
Bygningskonstruktør 
____________________________ 
Direkte +45 58 56 04 36 
Mobil +45 40 51 60 98 

  

Fra: Thomas Haurum  
Sendt: 5. februar 2018 09:25 
Til: 'Torkild Narud' <Torkild@erasmus.dk> 
Emne: Sag 6484-Mobile (15402st) 
 
Hey Torkild 
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Side 35 i denne skriver du 12 mm krydsfiner/OSB eller spån. 
 
Der er 15 mm ultraboard i hele huset, dvs på begge sider af skillevæggene.  
Endestød samles over regel og langsider samles over T-skinner i stål.  
Hvor der er træunderlag bruges ZE 2,5x45 mm ringsøm, Elgalv. / EG drywal og i T-skinnerne skrues med båndet Ultra 
Board skruer (stål) 32 mm, RIB 32 

Kan denne erstatte spånplade? 
 
Venlig hilsen 
EBK HUSE A/S 
 
Thomas Haurum 
Bygningskonstruktør 
 

 
____________________________ 
EBK HUSE A/S,  
Direkte +45 58 56 04 36 
Mobil +45 40 51 60 98 
th@ebk.dk | www.ebk.dk 
  

 
 
  


























